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用户须知 

⚫ 使用前请详细阅读本说明书，并保存以供参考。 

⚫ 请遵守本说明书操作规程及注意事项。 

⚫ 在收到仪器时，请小心打开包装，检视仪器及配件

是否因运送而损坏，如有发现损坏，请立即通知生

产厂家及经销商，并保留包装物，以便寄回处理。 

⚫ 当仪器发生故障，请勿自行修理，请直接联系厂家

售后或经销商。 

⚫ 处理废弃电器电子产品，应当符合国家有关资源综

合利用、环境保护、劳动安全和保障人体健康的要

求。
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一、SDS039-FS 规格书 

概述 

SDS039 是一款基于激光散射原理的多通道粒子计数传感器，可准确测量包

含 0.3μm,、0.5μm、 1μm、3μm、5μm、10μm 行业通用的 6 种粒径。通过标准

RS485 接口和 Modbus-RTU 协议，将数据实时传输至各种智能终端，减少人为参

与，实现无人化智能监测。在多种无尘场合，实现 7*24 小时全时段的连续实时

监测，降低风险，减少成本。 

SDS039 拥有更高的测量精度和粒径分辨率，拥有更强的抵御湿度影响的能

力。SDS039 粒子计数传感器采用工业级激光器与感光部件，结合诺方最新一代

光散射颗粒物监测技术，精心调校的光学和气路结构，以及全新一代高频弱信号

处理电路和高精度粒子识别算法，更准确的测量各种有洁净度要求的环境粒子浓

度。  

特点 

⚫ 数据准确：单颗粒激光散射原理，工业级激光光源。计数效率高，重复性和

一致性好。 

⚫ 粒径范围：粒径范围 0.3~10μm，保证计数效率同时，单台传感器覆盖六通道。  

⚫ 可靠性高：空气动力学修正, 光路和气路自检，对震动不敏感，保证系统可

靠性与稳定性。 

⚫ 流量稳定：采用主动采样方式，采用恒流进气风扇，选配 PID 流量控制功能，

可支持稳定、长时间、高负压、采样；可选气泵版，外置高性能气泵模块。  

⚫ 响应快速：秒级数据更新。 

⚫ 通讯接口：RS485 和 UART TTL 串口两种输出；选配 4G、以太网 

⚫ 全自动测量：可远程控制，无线传输，数据实时上传至物联网平台。 

⚫ 电路安全：具有 ESD、过压、过流、反接保护，确保电路的稳定性及可靠性。 

⚫ 安装便捷：安装结构简单，通用性高。 

⚫ 安全友好：低压供电，无电击；无放射源，无光污染。 

⚫ 采样流量：标准 2.83L/min，气泵/风扇两种采样方式可选。 

⚫ 数据单位：个/2.83L 【屏幕显示数据单位：个/28.3L】 

适用范围 

医药行业 电子行业 食品加工行业 精加工洁净室等。 
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工作原理  

采用单颗粒激光散射原理，通过精确的光学设计和根据流体力学原理设计的

气路，使采样空气中的颗粒大概率依次穿过光束，产生微弱的散射光；通过精确

的光学信号收集装置，将散射光收集，并投射到高灵敏，高带宽的光电探测器上。

通过识别和分析每个颗粒的散射脉冲，得到每个颗粒对应的信号强度；通过校准

程序，得到每个颗粒的粒径大小；经换算和空气动力学校准，得到粒子数量。 

技术指标 

序号 项目 参数 备注 

1 测量输出 0.3~10μm共 6 通道粒子数 
0.3μm、0.5μm、1μm、

3μm、5μm、10μm  

2 量程 4,000,000 个 /ft3 符合损失 10%时 

3 输入电压 DC12V [9~25VDC] 
推荐供电电源不低于

12V 2A 

4 额定功率 3.5W  

5 休眠功率 0.6W  

6 工作温度范围 -20-60℃  

7 湿度范围 0-99%RH  

8 工作大气压力 86KPa~110KPa  

9 响应时间 1S  

10 通讯接口 RS-485 + UART  TTL 可定制 

11 通讯协议 Modbus-RTU  可定制 

12 计数效率 
0.3μm/50%  >0.45μm/100% 

(根据 ISO21501) 
@25℃,50%RH 

13 相对误差 ±15% @25℃,50%RH 

14 产品尺寸 173*104*63 不含等动力采样头 

15 软管尺寸 内径：φ5mm    外径：φ8mm  

16 寿命 3 年 40℃以下 
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接口说明 

管脚 名称 备注 

1 A+ 485 通讯的 A+, 485 标准电平  

2 B- 485 通讯的 B-, 485 标准电平 

3 Rx TTL 串口接收 RX， 电平 5VDC  

4 Tx TTL 串口发送 TX， 电平 5VDC 

5 12V DC 12V 工作电压（输入范围 9-25VDC） 

6 5V DC 5V 电源（只用于传感器参数设定） 

7 GND 设备地 

8 GND 设备地 
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产品规格 

 (单位：MM) 
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设备最优安装方式指导 

安装方式： 

 

一般的大气环境下，设备的最优化安装方式，如下图所示： 



山东诺方电子科技有限公司                  SDS039-FS 粒子计数器传感器 

10 

 

设备及配件详单 

序号 名称 数量 备注 

1 主机 1  

2 等动力采样头 1  

3 专用 8P 端子 1  

4 电源适配器 1 选配 

5 安装支架 2  

6 数据线 1 
仅购买样机

提供 

7 TTL 转 USB 模块 1 
仅购买样机

提供 

 

设备报废 

报废电器电子产品应当符合国家有关资源综合利用、环境保护、劳动安全和

保障人体健康的要求，建议交由具有电器电子产品回收资质的处理方进行处理。 
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二、SDS039 传感器 modbus 快速使用协议 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

版本 修改日期 修改记录 备注 

V1.0 2022.6.6   

V1.1 2022.6.16 增加数据查询实例  

V1.2 2022.11.1 波特率改为 115200  
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1.传感器通信参数部分： 

通信协议： Modbus RTU 协议 

通信数据格式： 8，N，1（1 个起始位，8 个数据位，无奇偶校验，1

个停止位） 

波特率选择： 115200bps 

Modbus 协议地址： 默认 0x01 

传感器响应时间：<300ms 

查询间隔时间：1 秒，建议查询频率最高为 1 秒 1 次 

2.通讯格式 

(1). 通用帧格式 

地址 功能码 数据区 CRC16 

(2). 读操作请求帧格式 

含义 字节数 偏移量 备注 

地址 1 0  

功能码 1 1 0x03 

数据区 起始地址 2 2 寄存器起始地址 

寄存器数量 2 4 寄存器数量 

校验码 2 6 CRC16 

(3). 读操作应答帧格式 

含义 字节数 偏移量 备注 

地址 1 0  

功能码 1 1 0x03 

数据区 字节数量 1 2 不含自身，指示“数据域”字节数量 

数据域 N 3 “寄存器数量”*2的字节数 

校验码 2 N+3 CRC16 

(4) . 写单个寄存器操作请求帧格式 

含义 字节数 偏移量 备注 

地址 1 0  

功能码 1 1 0x06 

数据区 起始地址 2 2 寄存器起始地址 
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数据内容 2 4 要写入的数据内容 

校验码 2 6 CRC16 

(5) 写单个寄存器操作应答帧格式 

含义 字节数 偏移量 备注 

地址 1 0  

功能码 1 1 0x06 

数据区 起始地址 2 2 寄存器起始地址 

数据内容 2 4 要写入的数据内容 

校验码 2 6 CRC16 

(6)  写多个寄存器操作请求帧格式 

含义 字节数 偏移量 备注 

地址 1 0  

功能码 1 1 0x10 

数据区 起始地址 2 2 寄存器起始地址 

寄存器数量 2 4 寄存器数量 

字节数量 1 6 不含自身，指示

“数据域”字节数

量 

寄存器 1内容 2 7 要写入的数据内

容 寄存器 2内容 2 9 

…… 2  

寄存器 N内容 2 7+2(N-1) 

校验码 2 9+2(N-1) CRC16 

(7) 写多个寄存器操作应答帧格式 

含义 字节数 偏移量 备注 

地址 1 0  

功能码 1 1 0x10 

数据区 起始地址 2 2 寄存器起始地址 

寄存器数量 2 4 寄存器数量 

校验码 2 6 CRC16 
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3.传感器 MODBUS 寄存器地址信息（从机为传感器） 

项目 描述 备注 

设备地址 默认 0x01 

0x00 为广播地址 

 

Modbus 功能码 0x03（读保持寄存器）  

0x06（设置单个寄存器）  

0x10（设置多个寄存器） 仅支持部分寄存器 

0x81 异常响应  

寄存器地址（2

字节） 

高字节 功能地址 

低字节  

 

项目 描述 支持的功能号 备注 

寄存器

地址（2

字节） 

0x0000(R&W):设备地址 

 

0x06 设置 

0x03 读取 

可读可写 

0x0003(R):设备固件版本 0x03 读取 只读 

0x00A2(W)：设备休眠唤醒 0x06 设置 只支持写操作 

0：表示设置检测单元休眠 

1：表示设置检测单元唤醒 

0x00A5(W): 恢复出厂设置寄存器 0x06 设置 只支持写操作 

01：恢复出厂 

0x00CD(R&W)：波特率设置寄存器 0x06 设置 

0x03 读取 

2:4800 

3:9600 

4:19200 

5:115200 

0x00CE(R&W)：内部温度寄存器 0x03 读取 含小数 

0x00CF(R&W)：内部湿度寄存器 0x03 读取 含小数 

   

0x1011~0x1012：大于 0.3um 粒子数 0x03 读取 单位：个/2.83L 

只支持 6 通道同时读取 0x1013~0x1014：大于 0.5um 粒子数 0x03 读取 

0x1015~0x1016：大于 1um 粒子数 0x03 读取 

0x1017~0x1018：大于 3um 粒子数 0x03 读取 
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0x1019~0x101A：大于 5um 粒子数 0x03 读取 

0x101B~0x101C：大于 10um 粒子数 0x03 读取 

    

0x10AD   PC0.3 粒子数校准系数 0x03 读取 

0x06 设置 

0~60000 表示 0~600 倍 

0x10AE   PC0.5 粒子数校准系数 0x03 读取 

0x06 设置 

0~60000 表示 0~600 倍 

0x10AF   PC1  粒子数校准系数 0x03 读取 

0x06 设置 

0~60000 表示 0~600 倍 

0x10B0   PC3  粒子数校准系数 0x03 读取 

0x06 设置 

0~60000 表示 0~600 倍 

0x10B1   PC5  粒子数校准系数 0x03 读取 

0x06 设置 

0~60000 表示 0~600 倍 

0x10B2   PC10  粒子数校准系数 0x03 读取 

0x06 设置 

0~60000 表示 0~600 倍 

 

4.异常响应故障代码 

响应帧格式 

 

地址码 功能码 故障代码 CRC 低字节 CRC 高字节 

0x01(默认) 0x8x 1~4   

1 字节 1 字节 1 字节 1 字节 1 字节 

 

故障代码： 

1：非法功能   

   应答帧(16 进制)：0x01 0x81 0x01 0x81 0x90 

2：非法寄存器地址 

应答帧(16 进制)：0x01 0x81 0x02 0xC1 0x91 

3：非法数值 

 应答帧(16 进制)：0x01 0x81 0x03 0x00 0x51 

4：从站设备故障 
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 应答帧(16 进制)：0x01 0x81 0x04 0x41 0x93 

5.CRC 校验算法 

uint16 CRC16(uint8 *Buf , uint32 usLen)  { 

 uint16  i, j; 

 uint16 usCrc = 0xFFFF; 

 for ( i = 0 ; i < usLen ; i++ ) { 

  usCrc ^= Buf[i]; 

  for ( j = 0 ; j < 8 ; j++ ) { 

   if ( usCrc & 1 ) { 

    usCrc >>=1; 

    usCrc ^=0xA001; 

   }else{ 

    usCrc >>= 1; 

   } 

  } 

 } 

 return usCrc; 

} 

6.寄存器详解示例 

注意：读取的粒子数不含定点小数。以下例子中报文皆为 16 进制。 

(1) . 查询传感器数值 

① 查询传感器 6 通道粒子数 

⚫ 起始寄存器地址 0x1011,查询 6 通道粒子数,每个通道数据占用两个寄存

器即查询 0x1011~0x101C 的值，传感器无数据时默认值为 0xffffffff。 

只支持 6 通道同时读取。 

主机发出 从机回复 

广播地址地址 00H 从机地址 01H 

Modbus 功能号 03H Modbus 功能号 03H 
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起始寄存器地址（高字

节） 

10H 返回字节数 18H 

起始寄存器地址（低字

节） 

11H 大于0.3um粒子数字节1(高

字节) 

00H 

读取寄存器数量（高字

节） 

00H 大于0.3um粒子数字节2 00H 

读取寄存器数量（低字

节） 

0CH 大于0.3um粒子数字节3 0BH 

CRC16（低字节） 10H 大于 0.3um 粒子数字节 4(低

字节) 

3BH 

CRC16（高字节） DBH 大于0.5um粒子数字节 1(高

字节) 

00H 

  大于 0.5um 粒子字节 2 00H 

  大于0.5um粒子字节 3 01H 

  大于 0.5um 粒子字节 4(低字

节) 

1AH 

  大于1um粒子字节 1(高字

节) 

00H 

  大于1um粒子字节2 00H 

  大于1um粒子字节 3 00H 

  大于1um粒子字节4(低字

节) 

4DH 

  大于3um粒子字节 1(高字

节) 

00H 

  大于3um粒子字节2 00H 

  大于3um粒子字节 3 00H 

  大于3um粒子字节4(低字

节) 

06H 

  大于5um粒子字节 1(高字

节) 

00H 

  大于5um粒子字节2 00H 

  大于5um粒子字节 3 00H 

  大于5um粒子字节4(低字 00H 
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节) 

  大于10um粒子字节 1(高字

节) 

00H 

  大于10um粒子字节2 00H 

  大于10um粒子字节 3 00H 

  大于10um粒子字节4(低字

节) 

00H 

  CRC（低字节） A5H 

  CRC（高字节） 79H 

⚫  

⚫ 发送查询报文： 

⚫ 00 03 10 11 00 0C 10 DB 

⚫ 传感器回复： 

⚫ 01 03 18 00 00 0B 3B 00 00 01 1A 00 00 00 4D 00 00 00 06 00 00 00 00 00 

00 00 00 A5 79  

⚫ 表示查询到的大于 0.3um 粒子数数值为 0x00000B3B = 2875 个/2.83L, 

⚫ 大于 1um 粒子数数值为 0x0000004D= 77 个/2.83L, 

⚫ 大于 10um 粒子数数值为 0x00000000 = 0 个/2.83L。 

(2). 修改设备地址 

设备地址寄存器 0x0000，使用广播地址 0x00，将检测单元设备地址改为

0x02，注意设备地址为单字节，所以设置数值的高字节为 0x00，支持的地址范

围为:0x01~0xf7，设备默认地址为 0x01. 

主机发出 从机回复 

广播地址 00H 从机地址 02H 

Modbus 功能号 06H Modbus 功能号 06H 

设置寄存器地址（高字

节） 

00H 设置寄存器地址（高字

节） 

00H 

设置寄存器地址（低字

节） 

00H 设置寄存器地址（低字

节） 

00H 

设置寄存器数值（高字

节） 

00H 设置寄存器数值（高字

节） 

00H 
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设置寄存器数值（低字

节） 

02H 设置寄存器数值（低字

节） 

02H 

CRC16（低字节） 09H CRC16（低字节） 08H 

CRC16（高字节） DAH CRC16（高字节） 38H 

⚫ 发送设置报文： 

⚫ 00 06 00 00 00 02 09 DA 

⚫ 传感器回复： 

⚫ 02 06 00 00 00 02 08 38 

(3). 查询模块内部温湿度(含小数) 

温度寄存器 0x00CE，权限只读，查询模块内部温度状态。寄存器数值高字

节为温度整数字节，数值类型为 signed char，表示范围-128~127℃，寄存器值低

字节表示温度小数，类型为 signed char，表示范围-99~99，两位定点小数，传感

器支持同时读取温度和湿度寄存器，即一次读取两个寄存器数值。 

湿度寄存器 0x00CF，权限只读，查询模块内部湿度状态。寄存器数值高字

节为湿度整数字节，数值类型为 unsigned char，表示范围 0~100，寄存器值低字

节表示湿度小数，类型为 unsigned char，表示范围 0~99，两位定点小数。 

支持温度湿度寄存器单独查询，也支持温湿度两个寄存器同时查询。 

示例：查询结果表示模块内部温度为-10.66℃(0xF6 为-10，0xBE 为-66) ，

湿度为 86.22% (0x56 为 86，0x16 为 22)。 

 

主机发出 从机回复 

从机地址 01H 从机地址 01H 

Modbus 功能号 03H Modbus 功能号 03H 

起始寄存器地址（高字

节） 

00H 返回字节数 04H 

起始寄存器地址（低字

节） 

CEH 温度寄存器高字

节 

F6H 

读取寄存器数量（高字

节） 

00H 温度寄存器低字

节 

BEH 

读取寄存器数量（低字

节） 

02H 湿度寄存器高字

节 

56H 
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CRC16（低字节） A5H 湿度寄存器低字

节 

16H 

CRC16（高字节） F4H CRC（低字节） 17H 

  CRC（高字节） F1H 

    

(4). 设置传感器休眠唤醒 

休眠唤醒寄存器：0x00A2 

该功能将使模块挂载的所有检测单元一起休眠或者唤醒。  

高字节 0x00 

低字节 0：表示设置检测单元休眠 

1：表示设置检测单元唤醒 

 

a) 设置传感器进入休眠状态 

⚫  

主机发出 从机回复 

从机地址 01H 从机地址 01H 

Modbus 功能号 06H Modbus 功能号 06H 

设置寄存器地址（高字

节） 

00H 设置寄存器地址（高字节） 00H 

设置寄存器地址（低字

节） 

A2H 设置寄存器地址（低字节） A2H 

设置寄存器数值（高字

节） 

00H 设置寄存器数值（高字节） 00H 

设置寄存器数值（低字

节） 

00H 设置寄存器数值（低字节） 00H 

CRC16（低字节） 28H CRC16（低字节） 28H 

CRC16（高字节） 28H CRC16（高字节） 28H 

发送报文： 

01 06 00 A2 00 00 28 28 

传感器回复： 

01 06 00 A2 00 00 28 28 
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b) 设唤醒传感器 

⚫  

主机发出 从机回复 

从机地址 01H 从机地址 01H 

Modbus 功能号 06H Modbus 功能号 06H 

设置寄存器地址（高字

节） 

00H 设置寄存器地址（高字节） 00H 

设置寄存器地址（低字

节） 

A2H 设置寄存器地址（低字节） A2H 

设置寄存器数值（高字

节） 

00H 设置寄存器数值（高字节） 00H 

设置寄存器数值（低字

节） 

01H 设置寄存器数值（低字节） 01H 

CRC16（低字节） E9H CRC16（低字节） E9H 

CRC16（高字节） E8H CRC16（高字节） E8H 

⚫  

发送报文： 

01 06 00 A2 00 01 E9 E8 

传感器回复： 

01 06 00 A2 00 01 E9 E8 

 

(5). 恢复出厂设置 

寄存器: 0x00A5，恢复出厂设置寄存器，01 代表设备恢复出厂设置状态。 

主机发出 从机回复 

从机地址 01H 从机地址 01H 

Modbus 功能号 06H Modbus 功能号 06H 

设置寄存器地址（高字

节） 

00H 设置寄存器地址（高字

节） 

00H 

设置寄存器地址（低字

节） 

A5H 设置寄存器地址（低字

节） 

A5H 

设置寄存器数值（高字 00H 设置寄存器数值（高字 00H 
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节） 节） 

设置寄存器数值（低字

节） 

01H 设置寄存器数值（低字

节） 

01H 

CRC16（低字节） 58H CRC16（低字节） 58H 

CRC16（高字节） 29H CRC16（高字节） 29H 

发送报文： 

01 06 01 A5 00 01 58 29 

传感器回复： 

01 06 01 A5 00 01 58 29 

(6). 分别校准传感器(分别校准 PC0.3 等通道粒子数) 

PC0.3 数值校准寄存器：0x10AD: 

寄存器数值 双字节无符号整数，建议设置范围 10~1000，表示数值变化

为当前的 0.1~10 倍 

例如 0x10AD 数值为：0x000A，表示将 PC0.3 数值变为原始值的 10% 

寄存器 0x10AE~0x10B2 使用方式与 0x10AD 一样，用于校准其他几个通道

数值，也可以使用 0x10 功能码同时校准 6 个通道的数值。 

a) 将传感器 PC0.3 平均值变为原始值的 110% 

⚫  

主机发出 从机回复 

从机地址 01H 从机地址 01H 

Modbus 功能号 06H Modbus 功能号 06H 

设置寄存器地址（高字

节） 

10H 设置寄存器地址（高字

节） 

10H 

设置寄存器地址（低字

节） 

ADH 设置寄存器地址（低字

节） 

ADH 

设置寄存器数值（高字

节） 

00H 设置寄存器数值（高字

节） 

00H 

设置寄存器数值（低字

节） 

6EH 设置寄存器数值（低字

节） 

6EH 

CRC16（低字节） 9DH CRC16（低字节） 9DH 

CRC16（高字节） 07H CRC16（高字节） 07H 
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(7). Modbus 波特率设置 

波特率设置寄存器为 0x00CD，其数值与波特率对应关系如下表： 

寄存器数值 对应波特率 

2 4800 

3 9600 

4 19200 

5 115200 

示例： 

上位机发送报文将传感器波特率设置为 19200（假设设备地址为 1）： 

01 06 00 CD 00 04 19 F6 

设备回复： 

01 06 00 CD 00 04 19 F6 
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三、安装使用指南 

1、说明 

仔细阅读安装手册所有的安全信息，安装全程保证电气隔离。了解如何正确

的安装、使用 SDS039 系列产品。严禁未阅读此手册正的人员操作设备。因操作

未按手册造成的各项损失，应自行承担相应损失。 

1.1 安装前设备检查： 

1）外观检查 

检查主机是否完整 

检查 8P 端子是否完整 

检查面板贴纸及 DC12V 端口是否完整 

2）配件检查 

主机*1 

安装支架*2 

等动力采样头*1 

 

2、安装说明 

2.1、直接采样安装 

1） 将配件中等动力采样头按照图示安装至设备进气口，并锁紧螺纹 
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2）将设备背部支架安装螺丝拆下，安装支架后再次安装锁紧如下图 

 

3）根据线序连接 8P 端子，供电预热后即可读取数据；亦可直接 DC12V

供电读取数据 
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四、粒子计数传感器上位机使用手册 

 

应用产品型号：SDS039 
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1、设备连接 

设备使用串口调试线接入电脑 USB 口后，打开上位机《SDS039 公开版》，

如下图与上位机连接。 

2、基本设置页面功能介绍 

点击基本设置按钮切换到该页面。 

 

 

 

 

 

 

 

1. 实时数据查询功能 
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2. Modbus 地址修改功能 

 

在此页面下可以对设备的地址进行查询和修改 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 休眠功能 

 

在此页面下可以对设备进行休眠/唤醒操作。 

 
 

4. 温湿度查询功能（SDS039-F 无此功能） 
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5. 校准功能 
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3、连续采集页面功能介绍 

1. 数据采集功能 

 

 

 

2. 数据保存功能 

对上位机采集的数据进行保存，保存格式为表格。 
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4、设备维护 

1. 粒子计数器主要应用于洁净室进行洁净度检测，正常使用状态下不会有污损，

在正常环境下使用寿命期内除了定期校准一般无需其他保养。 

2.根据 JJF1190-2008 尘埃粒子计数器校准规范，建议校准间隔时间不超过一年。

校准方式可根据实际条件选择返厂进行标准粒子校准或与标准仪器进行通道系数校

准。 



山东诺方电子科技有限公司                  SDS039-FS 粒子计数器传感器 

32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

联系方式 
名称：山东诺方电子科技有限公司 

网址：www.novasensor.cn 

电话：0531—8286 8288 

地址：济南市二环南路山东大学国

家大学科技园 5 号楼 13 层 

传真：0531—8286 8198 


